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Nur Arnylalkohol iiiit, den1 Produkt 
schliesst sich an keine Gruppe an; dagegeii 
mit der Zahl 7963.2 (160 x 49.77) zu den 
bindungen zu ziihleii sein. 

17954.G4 (88 x 204.03) 
diirfte vielleiclit noch Brorn 
bei Aceton stehenden Ver- 

Diese Beziehungen der Verdampfungswlrmen ron  Pliissigkeiten 
zii den Molekularge\VicliteIi derselben sind meines Wissens nocli nir- 
gends wsgesprochen worden. 

Z u r i c h ,  Deceriilwr 1883. Uiiiversitiitslaboratoriuiii. 

528. 0. H e 8 s e : Salzsaures Trimethylamin- Goldchlorid. 
(Eingegangen an1 14. L)ccernher.) 

Mit Bezng :iuf die neuliche Mittheilulg VOII Zay uber salzsaores 
Triniethylamiii-Goldchlol.id I) bemerke ich, dass ich die Porinel diesrr 
V d ~ i n d u n g  sclion ror lsngerer Zeit zu (CHJgN, HCI + AuClg cr- 
iiiittelte und darijber 1857 in, Journal f. prakt. Cheinie 7 1, 480 brrichtete. 
Aiich findet man daselbst Angaben uber einige Eigenschaften dieses 
Salzes. I n  der Folye habe ich d a m  ;in cler Hand jener Ermittelungen 
das Trirrrethylamiii in Form des Golddoppelsalzrs aus Gemengen ron  
fliichtigeii Rasen abgeschieden, die bei verschiedenen Untersuchuigen 
erlialteii wurden, uiid glaube beifiigen zu sollen , dass neuerdiiigs 
G u a r z s c h i  ond Mosso bei ihrer Untersuchung uber Ptomai'ne *) 
das (;lc+he gethan habrn. Hei alledein diirfte man aber Aufzeirh- 
nungen iiber fragliclies Salz i i i  den chrniischen Lehr- und Handbiichern 
rergeblich suchell. 

529. T. E. Thorpe:  Ueber dss Atomgewicht des Titans. 
(Eingcgangcn aiii 16. December.) 

Die atiicliioiiietrischeii Gewichtsmengen, welche gewiihnlich Atoiii- 
gewichte geiiitnnt werden, sind niclit iiur die fundairieiitalen Constanten 
fiir chemische Berecliiiuiigeii, sondern ihre Bezichungen ZLI einander 
als blusse Zahlenwertlie .*ind ron der liiichsten Bedeutung fijr die Er- 
k ~ n n t n i s s  der eigentlicheii Natur der hlaterie. 

Div neuesten rerijffriitlichiingen von B e c k e r  und C l a r k e  in  Amerika 
uiid ron Lot h a r  M e y e r  und S e u b e r t  in Deutschland haben gezeigt, 

- 

I)  Diese Berichte XVI, '2918. 
2, Joorn. f. piakt. Chein. (11) 27, 4Z). 



auf welchen geringen experimentalen Grundlagen eine grosse - j a  
man kann sagen die grossere Zahl der angenommenen Werthe dieser 
Constanten wirklich beruhen. 

Ein bemerkenswerthes Beispiel derart bietet uns das Titan. Bei 
der Bestinimuug des Atomgewichts erhielten R o s e  und P i e r r e  fol- 
gende Werthe: 

R o s e  (1829) 45.13-49.48 
P i e r r e  (1847) 50.25 

Gewohnlich wird der  von P i e r r e  ermittelte Werth als Atom- 
gewicht des Titans angenommen, wahrend M e n d e l e j e f f  in seinem 
natiirlichen System der  Elemente, welches auf das periodische Gesetz 
gegrundet ist,  die Zahl 48 vorzieht, die auch in Rose’s  Versuchen 
eine Stiitze findet. Sonst ist aber kein Grund vorhanden, welcher 
damuf hindeutet, dass R o s e ’ s  Zahl der Wahrheit naher kame als die 
von P i e r r e .  

Ich habe deshalb eine Reihe von Versuchen angestellt, das Atom- 
gewicht dieses Elements durch Analysen des Tetrachlorids, Tetra- 
bromids und Dioxyds zu ermitteln. Die vorliegende Mittheilung ent- 
halt die Resultate, die sich aus der Analyse des Chlorids crgaben. 
Aus diesem ergeben sieh drei unabhangige Werthe fur Titan, welche 
sich auf folgende Verhiiltnisse griinden : 

I. Tic14 : 4 Ag, 
11. 

111. 
Ti Clr : 4 Ag C1, 
T i  Clr : T i  02. 

E r s t e  R e i h e :  TiCl*:4Ag.  
Gewogene Mengen von Tetrachlorid wurden durch Wasser in ver- 

schlossenen Gefassen zersetzt, das Chlor durch Silber gefallt, wobei 
ich die von Stas modificirte Methode G a y - L u s s a c ’ s  benutzte. 

Titanchloritl Angemnndtes Silber Ti(H = 1) 
I. 2.43275 5.52797 48.06 

11. 5.42332 12.322GO 48.07 
111. 3.59601 S.17461 47.99 
1V. 3.31222 7.52721 48.05 
V. 4.20093 9.54679 4S.05 

VI. 5.68888 12.92GSG 48.06 
VII. 5.65346 12.S5490 47.95 

47.94 
- - __- 1711. 4.OS24i 9.2s305 

~- - 

34.39004 75.16399 48.021 

Z w e i t e  R e i h e :  Tic&: 4AgCI. 
Gewogene Mengen von Tetrachlorid wurden nach ihrer Lijsung 

in Wasscr mit einem Ueberschuss von Silbernitrat versetzt und das 
Silberchlorid gewogen. 
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Titnnclilorid Silberchlorid Ti(H = 1) 
IX. 3.31222 10.00235 47.99 
X. 4.20093 12.68762 47.98 

XI. 5.68888 17.17842 48.00 
XII. 5.65346 17.06703 48.06 

48.M XIII. 4.08247 __ 12.32442 
_. - _~ 

'25.93796 69.25983 48.018 

Die Totalrnenge des aaf diese Art  gewonnenen Silberchlorids war  
69.25983 g, welches nos 52.13881 g desselben Silbers, das in der vor- 
hergehenden Reihe benutzt wurde, dargestellt war. Das Gewicht des 
Silberchlorids, das so aus einem gegebenen Gewichte von Silber und 
Titanchlorid gewonnen wurde, ergiebt iiicht nur einen weiteren Werth 
fiir Titan, sondern es dicnt auch a19 genaue Controle fur die Genauig- 
keit des Arbeitens. Denn wenn das Verhaltniss von Ag zu AgCl 
dasselbe ist wie das, welches wir aus der direkten Verbindung von 
Chlor rnit Silber erhalten, so ist sofort die Moglichkeit eines Irrthums 
ausgeschlossen, welcher durch Mitfiillen von Titansaure entstehen 
kiinnte und wir haben zugleich eine Garantie fir die Reinheit des 
angewandten Silbers: 

52.13881 : 69.25983 = A g :  A g C l =  1 : 1.3281. 

S t a s  fand aus sieben Versuchen, in welchen 969.3548 g Silber 
1287.7420 g Silberchlorid ergaben, dass 

Ag:  A g C I =  1 : 1.32815. 
Diese zwei Verhiiltnisse sind, wie wir sehen, beinahe identisch. 

D r i t t e  R e i h e :  TiCl i :TiO?.  

Das  Tetrachlorid wurde in Wasser gelost, die Losung bis zur 
Trockne verdunstet und der  Riickstand stark erhitzt : 

Ti tnnclilorid Titansiinre Ti(H = 1) 
XIV. 623398 2.62825 47.93 
XV. 8.96938 3.78335 48.00 

XVI. 10.19853 4.30 128 47.95 
XVII. 6.56894 2.7701 1 47.96 

XVIII. 8.99981 3.70575 47.98 
3.51158 47.94 --__ XIX. 8.32885 _____ 

49.29948 20.7 9032 47.970 

Irn Vorhergehenden habe ich s&rnrntliche Bestimmiingen von Chlor 
und Titaiioxyd, welche iiberhaupt vorgenommen worden sind, mit 
Ausnahme von zweien, angegeben; der eine wurde mit einer kleinen 
Menge von Material gemacht. und blos als Vorversuch betrachtet; der  
andere misslang. 
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Um eine Ansicht iiber die Uebereinstimmung der verscbiedenen 
Beobachtungen zu gewinnen, habe ich den Werth fur Titan, welcher 
sich aus jedem Experiment ergab, berechnet. Wahrscheinlich jedoch 
warden sich die genauesten Werthe aus den Gesammtgewichten des 
Tetrachlorids, Silbers, Silberchlorids und Titanoxyds ergeben: d a  man 
roraussetzen darf, dass die Anwendung von grossen Quantillten Ma- 
terial die Genauigkeit des Resultats befiirdere, indem man die End- 
werthe aus den Gesammtgewichten berechnet , anstatt als Hilfsmittel 
die verachiedenen Beobachtungen zu nehmen. 

Indem ich mit L o t h a r  M e y e r  und S e u b e r t  annehme, dass das 
walirscheinlichste Verhiiltiiiss von Ag, C1, 0 und H wie folgt, ist: 

Ag 6.7456 
C1 ?.2 1556 
0 1 
H 0.06265 

so zeigeii die verschiedenen Versuche die folgenden Wert'nc? fiir 
Titan : 

I. TiClc: 4 A g =  34.39004: 78.16999 
= 1.75989:4 

T i C l a : O =  11.8715 : 1  
T i : O  = 3.0081 : 1 
T i :  H = 48.014 : 1 

11. Tic14 : 4AgC1= '22.93796 : 69.25953 
= 1.324i5: 4 

Tic14 : 0 = 11.5716 : 1 
T i :  0 = 3.0082 : 1 
T i  : H = 48.016 : 1 

111. T i  Cld : T i  0 2  = 45.29948 : 20.79032 
= 2.37124: 1 

Ti: 0 = 3.0053 : 1 
T i  : H  = 47.969 : 1 

Indem ich annehme, dass diese Werthe das gleiche Gewicht baben, 
so entsteht der Endwerth: 

I. 45.014 
11. 48.016 
111. 47.969 

Mittel 45.000 

Aus d i e s e n  B e o b a c h t u n g e n  d a r f  d i t h e r  g e f o l g e r t  w e r d e n ,  
d a s s  d a s  T i t a n  d e r  s i c h  f o r t w a h r e n d  v e r g r o s s e r n d e n  Liste 
d e r  E l e m e n t e ,  d e r e n  A t o m g e w i c h t e  e i n f a c h e  M u l t i p l e n  d e s  
W a s s e r s t o f f s  s i n d ,  z o g e r e c h n e t  w e r d e n  muss .  



Bei diesen Beobachtungen habe ich versucht, solche Irrthiimer 
auszuscbliessen , die iiiir bekannt waren. Es ist allerdings miiglicb, 
dass trotz der Uebereinstimmung der verschiedenen Werthe die Re- 
sultatci durch nicht beobachtete und constante Fehler afficirt sind. Die 
Erfahrung lehrt iins, dass keine Bestimniung des einen Atnmgewichts, 
wie gut auch die einzelnen Beobachtungen unter einander iiberein- 
stimmen, fur gana zufriedenstellend angesehen werden kann, wenn sie 
von einem einzelneii Reagens abh&ngt oder sicli auf ein einzelnes Ver- 
h&ltniss bezieht. Aus diesem Grunde habe ich niich bestrebt, meine 
Beobachtungen auf axidere Verbindungen des Titans auszudehnen, um 
den Charakter der Reaktion zu andern. Leider finden wir, dass sich 
verhiiltnissmassig wenige Kiirper , welche Titan enthalten , fZr den 
Zweck der Bestiminung deb Atomgewichts darbieten. 

Ich stelle jetzt Versuche mit dem Tetrnbrnmid ail, welches einiger- 
niaassen derri Tetrachlorid vorzuziehen ist; die Resultate, welche sich 
aus seinen Analysen ergebeii, werde ich f i r  eine andere Mittheilung vnr- 
behalten, welche auch Eirizelheiten iiber die Darstellung der ange- 
wandteii Substanzen, clcr Wiigeniethode, die Ausfuhrung der Versuche, 
deri Einfluss von Irrthumern u. s. w. enttialten wird. 

In Beziehung auf das Tetrabroniid mochte icli hier noch bemerken, 
dass es sehr leicht aus Bromwasserstoffsaure und Tetrachlorid her- 
gestellt werden kann uiid dieses als eine bequemere Art der Dar- 
stellung erscheint, als die zuerst von D u p p  a benutzte. 

630. F. K r  afft: Zur Darstellung hoherer Oleflne, insbesondere 
iiber Dodecylen C ~ ? H ~ J ,  Tetradecylen C14 H2R, Ceten oder Hexa- 

decylen C16H32 und Octsdecylen CISH~G.  
(Eingegungen am IS. December.) 

Bei Beschreibung der Reihe von hoheren Normalparaffinen C.H,, + 2 

wurde bereits (diese Herichte S V ,  1722) die Absicht ausgesprochen, 
auch fiir die Darstellung der entsprechenden noch unbekitnnten Aethylen- 
homologen C,Hsn cin brauchbares Verfahren ausziiarbeiten. Die vor 
Kurzem einlasslich durch niich charakterisirteri normalprimhren Alko- 
hole (diese Berichte S V I ,  1714) bilden nun ein becluemes Ausgaiigs- 
material, das unter anderem gestattet, solche Kohlenwasserstnffe rein 
zu bereiten und ihre Eigenschaften init einer fiir weitere Studicn IUS- 

reiclieiiden Sicherheit festzustellen. 
15ine vorlaufige Kenntniss ‘on diesern Gebiet hat mad his jetzt 

hauptsiichlich durch die Reobachtiingen, welche D u m  a s  nnd P B l i g o  t 
(Ann. Chim. Phys. [ 2 ] ,  6 2 ,  8. - 1536) gelegentlich ihrer Unter- 




